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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа «Робототехника» имеет техническую направленность. Программа рассчитана на привлечение учащихся к современным технологиям конструирования, программирования и использования роботизированных устройств.
Программа разработана в соответствии со следующими нормативными документами:

· Федеральный закон «Об образовании в Российской Федерации» от 29 декабря 2012 года №273-ФЗ;
· Концепция развития дополнительного образования детей (утверждена распоряжением Правительства РФ от 04.09.2014г., № 1726-р);

· Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным образовательным программам (утверждён приказом Минобрнауки РФ от 29.08.2013г., №1008);

· Методические рекомендации по проектированию дополнительных общеразвивающих программ (включая разноуровневые программы) Письмо Министерства образования и науки России от 18 ноября 2015 года №09-3242

· Постановление Главного государственного санитарного врача Российской Федерации от 4 июля 2014 года №41 Об утверждении СанПиН 2.4.4.3172-14 «Санитарно-эпидемиологические требования к устройству, содержанию и организации режима работы образовательных организаций дополнительного образования детей»;

Направление «Робототехника» с началом нового тысячелетия в большинстве стран стало занимать существенное место в школьном и университетском образовании. Предпосылками к этому стало быстрое развитие микроэлектроники, которое дало возможность создавать умные небольшие машины, а отсюда возникла большая потребность в специалистах, способных разрабатывать новые робототехнические комплексы. На данный момент, в каждом регионе России существует школьное образовательное направление «Робототехника», как в качестве дополнительного образования, так и как часть урока технологии. В качестве поддержки и развития школьной робототехнической сред проходит множество различных состязаний: Робофинист, РРО, Робофест, WRO, Robocup. В университетской же среде сообщество ученых, понимающих тенденции развития робототехники растет с каждым годом. Отсюда появляется все больше научных работ, связанных со встраиваемыми робототехническими комплексами. Всемирно известные робототехнические организации, такие как JARA и FIRA, прогнозируют большой бум рынка сервисной робототехники в ближайшем будущем. Все перечисленные движения ведут с каждым годом к появлению роботов и робототехнических устройств в повседневной жизни, подобно тому, как телефон с циферблатом трансформировался в мощный карманный компьютер за двадцать с небольшим лет. 

В настоящее время активное развитие робототехники увеличивает запрос к навыкам и знаниям специалистов. Уже в школьном возрасте ученикам необходимо уметь взаимодействовать с робототехническими устройствами, а тем, кто выбирает робототехнику своей профессией,  – создавать и программировать роботов. Растущий объем информации диктует изменять привычный образовательный подход, а вместе с ним и инструментарий. Именно по этой причине появились различные робототехнические конструкторы, такие как LEGO, HUNA, Tetrix, которые сейчас используются во многих образовательных учреждениях по всему миру. При этом с выхода первой линейки LEGO RCX уже прошло 18 лет. Назрела потребность в новом образовательном инструментарии, а вместе с ним и подходе обучения – образовательных программах. Данная программа рассчитана на учащихся разного возраста вне зависимости от уровня знаний и умений. Использование на занятиях конструкторов разных фирм (LEGO, VEX, ТРИК) обуславливает то, что программа может применяться для детей разных возрастов (от 8 до 14 лет).
Программа направлена на формирование и развитие инженерного мышления.
Инженерное мышление – мышление, направленное на обеспечение деятельности с техническими объектами, осуществляемое на когнитивном и инструментальном уровнях и характеризующееся как политехничное, конструктивное, научно-теоретическое, преобразующее, творческое, социально-позитивное
.

Цель программы: формирование у учащихся инженерного мышления, навыков конструирования, программирования в процессе разработки робототехнических проектов.
Задачи:
Предметные
· Ознакомление учащихся с комплексом базовых технологий, применяемых при создании роботов.
· Реализация межпредметных связей с физикой, информатикой и математикой. 

· Решение учащимися ряда кибернетических задач, результатом каждой из которых будет работающий механизм или робот с автономным управлением.
· Развитие у школьников инженерного мышления, навыков конструирования, программирования и эффективного использования кибернетических систем.
Метапредметные
· Развитие мелкой моторики, внимательности, аккуратности и изобретательности.
· Развитие креативного мышления и пространственного воображения учащихся.
· Организация и участие в играх, конкурсах и состязаниях роботов в качестве закрепления изучаемого материала и в целях мотивации обучения.

· Формирование навыков проектного мышления, работы в команде.
Личностные
· Повышение мотивации учащихся к изобретательству и созданию собственных роботизированных систем.
· Формирование у учащихся стремления к получению качественного законченного результата.
Основные особенности программы:

Настоящая программа рассчитана только на работу в детском объединении в системе дополнительного образования.
Программа предусматривает подготовку учащихся в области робототехники. Учащиеся учатся проектированию, моделированию, конструированию, программированию и использованию роботизированных устройств.
 Программа вариативная так, как в рамках ее содержания можно разрабатывать разные учебно-тематические планы и для ее освоения возможно выстраивание индивидуальных программ, индивидуальных траекторий (маршрутов) обучения. Программа открытая, предполагает совершенствование, изменение в соответствии с потребностями учащихся. 
Данная образовательная программа имеет ряд отличий от уже существующих аналогов.

· Существующие аналоги предполагают первое знакомство с элементами робототехники. Содержание данной программы позволяет расширить кругозор и углубиться в основные направления робототехники: теорию автоматического управления, техническое зрение и обработка информации.
· В основе программы лежит V-образный подход обучения, который предполагает низкий порог вхождения с постепенным погружением.

· В основе программы лежит множество практических задач. Результатом каждой задачи становится законченное автономное робототехническое устройство, выполняющее поставленную задачу. 
· Программа плотно связана с массовыми мероприятиями в научно-технической сфере  для детей (турнирами, состязаниями, конференциями), что позволяет, не выходя за рамки учебного процесса, принимать активное участие в конкурсах различного уровня: от школьного до международного.
В основу представляемого  курса робототехники положены такие принципы как:

· Целостность и непрерывность, означающие, что данная ступень является важным звеном единой подготовки по информатике и информационным технологиям. В рамках данной программы продолжается осуществление дополнительного более глубокого изучения предмета.
· Научность в сочетании с доступностью, строгость и систематичность изложения (включение в содержание фундаментальных положений современной науки с учетом возрастных особенностей обучаемых).
· Практико-ориентированность, обеспечивающая отбор содержания, направленного на решение практических задач: планирование деятельности, поиск нужной информации, инструментирования всех видов деятельности на базе общепринятых средств информационной деятельности.
· Принцип дидактической спирали как важнейший фактор структуризации в методике обучения информатике: использование имеющегося опыта обучаемых, затем его последующее развитие и обогащение, создающее предпосылки для дальнейшего научного обобщения.
· Принцип развивающего обучения – обучение ориентировано не только на получение новых знаний в области информатики и информационных технологий, но и на активизацию мыслительных процессов, формирование и развитие у обучающихся обобщенных способов деятельности, формирование навыков самостоятельной работы.
Уровень программы: стартовый
Адресат программы

Программа предназначена для учащихся с 8 до 14 лет. Допускается совместное изучение материала школьниками смежных возрастов. Численность учащихся в группе – 8-10  человек.
Объем программы: 144  тематических часа в год. Из них:  на практические занятия приходится … часов, на теоретические – … часа. Темы курса независимы друг от друга и могут изучаться в любом разумном порядке; объем материала в каждой из них допускает естественное сокращение и перемещение.

Срок освоения программы: 1 учебный год, 9 месяцев, 36 недель.
Программа рассчитана на годовой цикл обучения.

В первые полгода учащиеся проходят углубленный курс конструирования, построения механизмов с электроприводом, изучение базовых алгоритмов и построения регуляторов.
Во вторые полгода учащиеся знакомятся с понятиями технического зрения и учатся работать с базовыми алгоритмами обработки видео изображения, применяя их в дальнейшем для построения регуляторов. Также во втором полугодие изучаются понятия кодирования и декодирования данных.

Формы обучения и виды занятий

Преподаватель ставит новую техническую задачу, решение которой ищется совместно. При необходимости выполняется эскиз конструкции. Если для решения требуется программирование, учащиеся самостоятельно составляют программы на компьютерах (возможно по предложенной преподавателем схеме). Далее учащиеся работают в группах по 2 человека, ассистент преподавателя (один из учеников) раздает конструкторы с контроллерами и дополнительными устройствами. Проверив наличие основных деталей, учащиеся приступают к созданию роботов. При необходимости преподаватель раздает учебные карточки со всеми этапами сборки (или выводит изображение этапов на большой экран с помощью проектора). Программа загружается учащимися из компьютера в контроллер готовой модели робота, и проводятся испытания на специально приготовленных полях. При необходимости производится модификация программы и конструкции. На этом этапе возможно разделение ролей на конструктора и программиста. По выполнении задания учащиеся делают выводы о наиболее эффективных механизмах и программных ходах, приводящих к решению проблемы. Удавшиеся модели снимаются на фото и видео. На заключительной стадии полностью разбираются модели роботов и укомплектовываются конструкторы, которые принимает ассистент. Фото- и видеоматериал по окончании урока размещается на специальном школьном сетевом ресурсе для последующего использования учениками.

Режим занятий 
Каждая группа занимается два  раза в неделю по два часа, занятия по 45 минут с перерывом в 10 минут. Занятия проводятся с интервалом  в 2-4 дня. 

СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ
УЧЕБНЫЙ ПЛАН
144 часа, 4 часа в неделю
	№

п/п
	Содержание
	Количество часов
	Форма

аттестации/

контроля

	
	
	Всего
	Теория
	Практика
	

	1. 
	Инструктаж по ТБ
	1
	1
	0
	Входная диагностика

	2. 
	Введение: робототехника в России
и в мире
	1
	1
	0
	Входная диагностика

	3. 
	Основы конструирования
	12
	4
	8
	Зачет

	4. 
	Основы управления роботом.
2D модель
	16
	4
	12
	Зачет

	5. 
	Контроллер, двигатели и датчики
	16
	4
	12
	Зачет

	6. 
	Алгоритмы. Обработка данных
	24
	8
	16
	Зачет

	7. 
	Элементы теории автоматического
управления
	24
	8
	16
	Зачет

	8. 
	Удаленное управление
	4
	1
	3
	Зачет

	9. 
	Техническое зрение
	12
	4
	8
	Зачет

	10. 
	Шифрование. Кодирование
	12
	4
	8
	Зачет

	11. 
	Лаборатория ТРИК
	12
	4
	8
	Зачет

	12. 
	Творческие проекты
	10
	1
	9
	Зачет

	
	Итого:
	144
	40
	104
	


УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН
144 часа, 4 часа в неделю
	Содержание
	Количество часов

	
	Всего
	Теория
	Практика

	1. Инструктаж по ТБ
	1
	1
	0

	2. Введение. Робототехника в России и в мире
	1
	1
	0

	3. Основы конструирования
	12
	4
	8

	Названия и принципы крепления деталей.
	2
	1
	1

	Строительство высокой башни.
	2
	 
	2

	Виды механической передачи. Зубчатая и ременная передача. Передаточное отношение.
	4
	3
	1

	Сборка первого робота (тележка ТРИК, робот-переносчик LEGO, робот-переносчик VEX).
	2
	0
	2

	Зачет
	2
	 0
	2

	4. Основы управления роботом. 2D модель
	16
	 4
	12

	Знакомство со средами программирования (TRIK Studio, LEGO MINDSTORMS Education EV3 и ROBOTC). 2D модель.
	4
	2
	2

	Задача «Привет, мир!» (TRIK Studio)
	2
	 0
	2

	Движение робота прямо, направо, налево, назад.
	4
	 1
	3

	Типы поворотов: резкий, плавный, на месте
	4
	 1
	3

	Зачет.
	2
	 0
	2

	5. Контроллер, двигатели и датчики
	16
	4
	12

	Знакомство с контроллерами (EVE3, ТРИК, VEX).
	2
	1
	1

	Силовые моторы.
	2
	1
	1

	Энкодеры.
	2
	1
	1

	Датчик касания.
	2
	1
	1

	ИК датчик расстояния.
	2
	0
	2

	УЗ датчик расстояния.
	2
	0
	2

	Датчик освещенности.
	2
	0
	2

	Зачет.
	2
	0
	2

	6. Алгоритмы. Обработка данных
	24
	8
	16

	Алгоритмы. Следование.
	4
	1
	3

	Переменные. Условие.
	2
	1
	1

	Операторы сравнения. Логические операторы.
	4
	 2
	2

	Цикл.
	4
	2
	2

	Подпрограммы. Лабиринт 2D.
	4
	1
	3

	Switch.
	2
	1
	1

	Задача «Путешествие по комнате с защитой от застреваний».
	2
	0
	2

	Зачет.
	2
	0
	2

	7. Элементы теории автоматического управления
	26
	8
	18

	Система управления.
	4
	1
	3


	Релейный регулятор. Движение вдоль линии.
	2
	1
	1

	Пропорциональный регулятор.
	4
	1
	3

	Пропорционально-дифференциальный регулятор.
	2
	1
	1

	Слалом.
	4
	1
	3

	Регулятор с двумя датчиками света
	4
	 1
	3

	Подсчет перекрестков. Переключение регуляторов.
	2
	1
	1

	Гироскоп. Акселерометр.
	2
	1
	1

	Зачет.
	2
	0
	2

	8. Удаленное управление
	4
	1
	3

	Управление мобильным роботом с помощью пульта.
	1
	 1
	0

	Взаимодействие роботов: master - slave.
	1
	0
	1

	Зачет
	2
	0
	2

	9. Техническое зрение
	12
	4
	8

	Видеомодуль.
	2
	 1
	1

	Крепление камеры. Инициализация.
	2
	0
	2

	Камера в режиме сенсора линии. Детектирование. Считывание ошибки (отклонение).
	2
	 1
	1

	Камера в режиме сенсора объекта.
	2
	 1
	1

	Камера в режиме сенсора цвета. Распознавание однотонных объектов.
	2
	1
	1

	Зачет
	2
	 0
	2

	10. Шифрование. Кодирование
	12
	4
	8

	Двоичная система счисления.
	4
	2
	2

	Шифрования сообщения.
	3
	 1
	2

	Дешифрование сообщения.
	3
	 1
	2

	Зачет.
	2
	 
	2

	11. Лаборатория ТРИК
	12
	4
	8

	Знакомство с лабораторией ТРИК. Подключение датчиков.
	2
	1
	1

	Датчики дыма, огня, CO2.
	2
	1
	1

	Датчики касания, звука, эл. тока.
	2
	1
	1

	Датчики уровня воды, помпа.
	2
	1
	1

	Датчик движения.
	2
	0
	2

	Зачет
	2
	0
	2

	12. Творческие проекты
	10
	1
	9

	Конструирование своего робота.
	3
	1
	2

	Автоматизированная стройка.
	3
	 0
	3

	Лунные кратеры.
	4
	0
	4

	Итого:
	144
	40
	104


СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКОГО ПЛАНА
Введение 

Робототехника в России и в мире.

Инструктаж по ТБ.

1. Основы конструирования 

Названия и принципы крепления деталей. Строительство высокой башни. Виды механической передачи. Зубчатая и ременная передача. Передаточное отношение. Сборка первого робота (тележка ТРИК, робот-переносчик LEGO, робот-переносчик VEX)
Зачет.

2. Основы управления роботом. 2D модель 

Знакомство со средами программирования (TRIK Studio, LEGO MINDSTORMS Education EV3 и ROBOTC). 2D модель. Задача «Привет, мир!» (TRIK Studio). Движение робота прямо, направо, налево, назад. Типы поворотов: резкий, плавный, на месте

Зачет.
3. Контроллер, двигатели и датчики
Знакомство с контроллерами (EVE3, ТРИК, VEX). Силовые моторы. Энкодеры. Датчик касания. ИК датчик расстояния. УЗ датчик расстояния. Датчик освещенности.

Зачет.
4. Алгоритмы. Обработка данных
Алгоритмы. Следование. Переменные. Условие. Операторы сравнения. Логические операторы. Цикл. Подпрограммы. Лабиринт 2D. Switch. Задача «Путешествие по комнате с защитой от застреваний». Параллельные задачи. Задача «Парковка».

Зачет.
5. Элементы теории автоматического управления
Система управления. Релейный регулятор. Движение вдоль линии. Пропорциональный регулятор. Пропорционально-дифференциальный регулятор. Слалом. Регулятор с двумя датчиками света. Подсчет перекрестков. Переключение регуляторов. Гироскоп. Акселерометр.

Зачет.
6. Удаленное управление.
Управление мобильным роботом с помощью пульта. Взаимодействие роботов: master - slave.
Зачет.
7. Техническое зрение
Видеомодуль. Крепление камеры. Инициализация. Камера в режиме сенсора линии. Детектирование. Считывание ошибки (отклонение). Камера в режиме сенсора объекта.
Камера в режиме сенсора цвета. Распознавание однотонных объектов.

Зачет.
8. Шифрование. Кодирование
Двоичная система счисления. Шифрования сообщения. Дешифрование сообщения.

Зачет.

9. Лаборатория ТРИК

Знакомство с лабораторией ТРИК. Подключение датчиков. Датчики дыма, огня, CO2.
Датчики касания, звука, эл. тока. Датчики уровня воды, помпа. Датчик движения.
Зачет.
10. Творческие проекты
Джедайский меч.
Автоматизированная стройка.
Лунные кратеры.

ПРОГНОЗИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ
Предметные результаты
Результатом занятий робототехникой будет способность учащихся к самостоятельному решению ряда задач с использованием образовательных робототехнических конструкторов, а также создание технических проектов. Конкретный результат каждого занятия – это робот или механизм, выполняющий поставленную задачу. Проверка проводится как визуально – путем совместного тестирования роботов, так и путем изучения программ и внутреннего устройства конструкций, созданных учащимися. Результаты каждого занятия вносятся преподавателем в рейтинговую таблицу. Основной способ итоговой проверки – регулярные зачеты с известным набором пройденных тем. Сдача зачета является обязательной, и последующая пересдача ведется «до победного конца». Изменения особенностей мышления конструктора-изобретателя проявляется на самостоятельных задачах по механике. Строительство редуктора с заданным передаточным отношением и более сложных конструкций из множества мелких деталей является регулярной проверкой полученных навыков.

Наиболее ярко результат проявляется в успешных выступлениях на внешних состязаниях роботов и при создании  защите самостоятельного творческого проекта. Это также отражается в рейтинговой таблице.
Метапредметные результаты
Изменения в развитии мелкой моторики, внимательности, аккуратности.
Освоение навыков проектирования.
Личностные
Личностный результат занятий робототехникой можно считать достигнутым, если учащиеся мотивированы, проявляют стремление к самостоятельной работе, усовершенствованию известных моделей и алгоритмов, созданию творческих проектов. Участие в научных конференциях для школьников, открытых состязаниях роботов и просто свободное творчество во многом демонстрируют и закрепляют его.

Кроме того, простым, но важным результатом будет регулярное содержание своего рабочего места и конструктора в порядке, что само по себе непросто.

КОМПЛЕКС ОРГАНИЗАЦИОННО-ПЕДАГОГИЧЕСКИХ УСЛОВИЙ 
УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ

Материально-техническое обеспечение
Для успешной реализации программы необходимы:

Компьютерный класс – на момент программирования робототехнических средств, программирования контроллеров конструкторов, настройки самих конструкторов, отладки программ, проверка совместной работоспособности программного продукта и модулей конструкторов (Robotis OLLO, LEGO Mindstorms EV3).

2. 

- наборы конструкторов разных фирм (LEGO, VEX, ТРИК) 

- программный продукт – по количеству компьютеров;

- поля для проведения соревнования роботов –1 шт.;

- зарядное устройство для конструктора – 2 шт.

- ящик для хранения конструкторов – 2 шт.

Кадровое обеспечение
Дополнительную общеразвивающую программу реализуют педагоги дополнительного образования, с образованием в области информатики и программирования. 
Информационные ресурсы

  http://www.lego.com/education/ 

  http://www.wroboto.org/

  http://www.roboclub.ru (РобоКлуб. Практическая робототехника.)

  http://www.robot.ru (Портал Robot.Ru Робототехника и Образование.)

  http://mon.gov.ru/pro/fgos/ (Сайт Министерства образования и науки Российской Федерации/Федеральные государственные образовательные стандарты.)

  http://www.int-edu.ru (Сайт Института новых технологий/ ПервоРобот LEGO WeDo.)

  http://www.openclass.ru

ФОРМЫ АТТЕСТАЦИИ

· В течение курса предполагаются регулярные зачеты, на которых решение поставленной заранее известной задачи принимается в свободной форме (не обязательно предложенной преподавателем). При этом тематические состязания роботов также являются методом проверки, и успешное участие в них освобождает от соответствующего зачета. 

· По окончании курса учащиеся защищают творческий проект,  требующий проявить знания и навыки по ключевым темам. 

· Кроме того, полученные знания и навыки проверяются на открытых конференциях и состязаниях, куда направляются наиболее успешные ученики. 

· Для робототехников всех возрастов и уровней подготовки возможно участие в международных состязаниях роботов, первый этап которых ежегодно проводится в Санкт-Петербурге, второй в Москве, третий – в одной из стран Азии. 
· Балтийский научно-инженерный конкурс проводится зимой и собирает разработки учащихся в самых разных областях науки и техники. Это конкурс доступен для ребят, серьезно занимающихся робототехникой.

· Ведется организация собственных открытых состязаний роботов (например, командный футбол роботов и т.п.) с привлечением участников из других учебных заведений.
· Наблюдение. Результаты наблюдения за проявлением способностей и интересов детей педагог фиксирует по каждому ребенку в течение всего учебного периода: как осваивается учебный материал: легко, ускоренным темпом или нет, с затруднениями в исполнении заданий; проявляются ли особые склонности и способности в данном виде деятельности; комфортно ли чувствует себя ребенок; как эмоционально откликается ребенок и т. д. заполняет Карту мониторинга. Ведение Карты позволяет отслеживать развитие ребенка в динамике на протяжении его обучения в объединении.

ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ
Мониторинг результативности обучения по дополнительной общеобразовательной 

общеразвивающей программе «Основы робототехники»

	Показатели (оцениваемые параметры)
	Критерии
	Степень выраженности оцениваемого качества
	Возможное кол-во баллов
	Методы диагностики

	1. Предметные результаты

	1.1. Овладение знаниями (по основным разделам учебно-тематического плана)
	Соответствие знаний программным требованиям
	- минимальный уровень
(объем усвоенных знаний составляет менее чем ½ объема знаний предусмотренных программой),

- средний уровень (объем усвоенных знаний составляет более ½),

- максимальный уровень (освоил  весь объем знаний, предусмотренных программой)
	1

2

3
	Тесты

Олимпиады



	1.2. Понимание смысла основных понятий
	Осмысленность и правильность использования специальной терминологии
	- минимальный уровень

(не употребляет специальные термины),

- средний уровень (использует специальную терминологию),

- максимальный уровень (осознанно употребляет терминологию)
	1

2

3
	контрольно-диагностические работы

	1.3.Уровень развития инженерного мышления
	сформированность способности мыслить в предмете; умение анализировать, сравнивать, классифицировать явления 
	· низкий уровень

· средний уровень

· высокий уровень
	1

2

3
	психодиагностика

	2. Метапредметные результаты

	2.1.Работа с литературными источниками и Интернет-ресурсами
	Самостоятельность в подборе и анализе литературы, в пользовании  электронных ресурсов
	- минимальный уровень умений (испытывает серьезные затруднения при работе с информацией)

- средний уровень (работает с помощью педагога)

- высокий уровень

(работает с информацией самостоятельно, не испытывает трудностей)
	1

2

3
	проекты

	2.2.Умение выполнять проектную работу 
	Самостоятельность в-проектной деятельности

	- минимальный уровень умений (испытывает серьезные затруднения)

- средний уровень (работает с помощью педагога)

- высокий уровень

(ведет работу самостоятельно, не испытывает трудностей)
	1

2

3
	Участие в научно-практических конференциях и соревнованиях. 

	3.  Личностные результаты

	3.1 Познавательная  активность
	Уровень познавательной активности (участие в соревнованиях)
	Низкий уровень: принимает участие иногда

Средний уровень: активное участие
Высокий уровень: является инициатором идей и проектов 
	1

2

3
	Наблюдение

Участие в проектах



	3.2. Умение слушать и слышать педагога, товарища
	Адекватность восприятия информации 
	- минимальный уровень умений восприятия информации

- средний уровень умений восприятия информации

- высокий уровень умений восприятия информации
	1

2

3
	Наблюдение

	3.3.. Умение выступать перед аудиторией
	Свобода владения и подачи подготовленной информации
	- минимальный уровень умений владения и подачи информации (с листа)

- средний уровень умений владения и подачи  информации (с листа с привлечением ТСО)

- высокий уровень умений владения и подачи  информации (свободно с использованием ТСО)
	1

2

3
	Открытые занятия, конференции, семинары, круглые столы,

	3.4.. Умение вести полемику, участвовать в дискуссии
	Самостоятельность в построении дискуссионного выступления
	- минимальный уровень умений в построении дискуссионного выступления

- средний уровень умений владения в построении дискуссионного выступления

- высокий уровень умений в построении дискуссионного выступления
	1

2

3
	Дискуссии, круглые столы с подведением итогов 


Максимальное количество баллов 27 баллов.

Уровень личностного развития: от 13 до 15  – низкий уровень, от 16 до 21 – средний, от 22до 27 – высокий
Градация принята условно (информация может быть представлена ученику только в процессе строго индивидуальной работы в совокупности с картой саморазвития, заполняемой учеником!!!)

Карта личностного развития ученика в процессе освоения программы 

(заполняет педагог)

Ф.И. ученика__________________________________________________

Творческое объединение_____________________________________________

ФИО педагога________________________________________________________

	Показатели (оцениваемые параметры)
	Первое 

полугодие
	Второе 

полугодие

	1Овладение знаниями (по основным разделам учебно-тематического плана)
	
	

	 Понимание смысла основных  понятий
	
	

	Уровень развития инженерного  мышления
	
	

	Работа с литературными источниками и Интернет-ресурсами
	
	

	Умение выполнять проектную работу 
	
	

	Познавательная активность
	
	

	 Умение слушать и слышать педагога, товарища
	
	

	Умение выступать перед аудиторией
	
	

	Умение вести полемику, участвовать в дискуссии
	
	

	Уровень личностного развития
	
	


Карта саморазвития

(заполняет ученик для себя, один из способов задуматься о себе…)

Ф.И.__________________________________               ОЦЕНКА

                                                                                       «0» - не развито

Дата заполнения________________________          «1» - в слабой степени

Творческое объединение__________________        «2» - в средней степени

                                                                                       «3» - в сильной степени

	№п/п
	Показатели
	Начало года
	Конец года

	1. 
	Стремление к знаниям (любознательность)
	
	

	2. 
	Творческое применение знаний
	
	

	3. 
	Умение ставить цели
	
	

	4. 
	Планирование своей работы
	
	

	5. 
	Определять порядок и способы выполнения задания
	
	

	6. 
	Прогнозировать последствия действий
	
	

	7. 
	Умение работать с литературой
	
	

	8. 
	Умение работать с Интернет-ресурсами
	
	

	9. 
	Умение разрабатывать проект
	
	

	10. 
	Уровень развития мышления
	
	

	11. 
	Умение выступать перед аудиторией
	
	

	12. 
	Умение участвовать в дискуссии
	
	

	13. 
	Конфликтность
	
	

	14. 
	Соблюдение режима деятельности
	
	

	15. 
	Рациональное отношение к своему здоровью
	
	


· Карта заполняется учеником в начале и в конце учебного года. Подсчет общего количества баллов дает возможность определить уровень саморазвития и самооценки, направленность интересов и возможностей ученика. 

· Карта служит инструментом определения уровня воспитанности, развитости учащихся, если кроме самооценки используется взаимооценка и оценки взрослых.

Такую карту можно проектировать вместе с каждой группой обучающихся!!!!!!

МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ

Реализация программы предполагает наличие определенной структуры организации деятельности: набор в группу проводится ежегодно в начале сентября из учащихся 8-14 лет. Состав группы 8-10 учащихся. Занятия проходят по очной форме обучения 2 раза в неделю по 2 часа.. Формы занятий разные: теоретические занятия, практические занятия, комплексные занятия, организационные занятия. 
Для оценки  результативности обучения и воспитания используются разнообразные методы: устные – индивидуальный, фронтальный и уплотненный опросы; письменные; практические – практические работы; творческие работы; наблюдение за деятельностью; самоконтроль через анализ собственной деятельности. Данные методы используются при  анализе деятельности обучающихся, при организации текущей, промежуточной и итоговой аттестации учащихся.

Система проверки уровня освоения программы

· Зачёты, итоговые занятия, олимпиады внутри учебных групп. По окончании каждой темы проводится самостоятельная зачетная работа. Их целью становится не столько определение уровня освоения знаний, сколько повторение и закрепление пройденного материала. Варианты зачётной оценки могут быть как полюсные («сдал», «не сдал»), так и по принципу накопления баллов (от 0 до 10).

· Участие в научно-практических конференциях и конкурсах — как внутри творческого объединения, так и на общегородских, республиканских и международных уровнях, позволяют оценить эффективность и степень освоения материала по исследовательской деятельности. Представление проектных работ допускается в форме стендового доклада или презентации. Эта форма отчётности способствует формированию у школьников ответственности за выполнение работы, логики мышления, умения говорить перед аудиторией, отстаивать своё мнение, правильно использовать необходимую научную терминологию, корректно и грамотно вести дискуссию.

Система мотивирования учащихся к активной деятельности

· Рейтинговая система оценки достижений.

· Нетрадиционные формы проведения занятий.

· Система поощрений (грамоты, дипломы, участие в Слете, турнирах, пополнение Портфолио и др.)
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КАЛЕНДАРНЫЙ УЧЕБНЫЙ ГРАФИК
Название программы: 

ФИО педагога: Меньшиков Андрей Иванович
Учебный год: 2017-2018

Продолжительность обучения: 1 год

Год обучения: 2017-2018

Количество часов в год: 144

Количество учебных недель:  36

Количество часов в неделю:  4 

№ группы_______________________________________

Расписание занятий______________________________

	Дата
	Содержание
	Количество часов

	
	
	Всего
	Теория
	Практика

	
	1. Инструктаж по ТБ
	1
	1
	0

	
	2. Введение. Робототехника в России и в мире
	1
	1
	0

	
	3. Основы конструирования
	12
	4
	8

	
	Названия и принципы крепления деталей.
	2
	1
	1

	
	Строительство высокой башни.
	2
	 
	2

	
	Виды механической передачи. Зубчатая и ременная передача. Передаточное отношение.
	4
	3
	1

	
	Сборка первого робота (тележка ТРИК, робот-переносчик LEGO, робот-переносчик VEX).
	2
	0
	2

	
	Зачет
	2
	 0
	2

	
	4. Основы управления роботом. 2D модель
	16
	 4
	12

	
	Знакомство со средами программирования (TRIK Studio, LEGO MINDSTORMS Education EV3 и ROBOTC). 2D модель.
	4
	2
	2

	
	Задача «Привет, мир!» (TRIK Studio)
	2
	 0
	2

	
	Движение робота прямо, направо, налево, назад.
	4
	 1
	3

	
	Типы поворотов: резкий, плавный, на месте
	4
	 1
	3

	
	Зачет.
	2
	 0
	2

	
	5. Контроллер, двигатели и датчики
	16
	4
	12

	
	Знакомство с контроллерами (EVE3, ТРИК, VEX).
	2
	1
	1

	
	Силовые моторы.
	2
	1
	1

	
	Энкодеры.
	2
	1
	1

	
	Датчик касания.
	2
	1
	1

	
	ИК датчик расстояния.
	2
	0
	2

	
	УЗ датчик расстояния.
	2
	0
	2

	
	Датчик освещенности.
	2
	0
	2

	
	Зачет.
	2
	0
	2

	
	6. Алгоритмы. Обработка данных
	24
	8
	16

	
	Алгоритмы. Следование.
	4
	1
	3

	
	Переменные. Условие.
	2
	1
	1

	
	Операторы сравнения. Логические операторы.
	4
	 2
	2

	
	Цикл.
	4
	2
	2

	
	Подпрограммы. Лабиринт 2D.
	4
	1
	3

	
	Switch.
	2
	1
	1

	
	Задача «Путешествие по комнате с защитой от застреваний».
	2
	0
	2

	
	Зачет.
	2
	0
	2

	
	7. Элементы теории автоматического управления
	26
	8
	18

	
	Система управления.
	4
	1
	3

	
	Релейный регулятор. Движение вдоль линии.
	2
	1
	1

	
	Пропорциональный регулятор.
	4
	1
	3

	
	Пропорционально-дифференциальный регулятор.
	2
	1
	1

	
	Слалом.
	4
	1
	3

	
	Регулятор с двумя датчиками света
	4
	 1
	3

	
	Подсчет перекрестков. Переключение регуляторов.
	2
	1
	1

	
	Гироскоп. Акселерометр.
	2
	1
	1

	
	Зачет.
	2
	0
	2

	
	8. Удаленное управление
	4
	1
	3

	
	Управление мобильным роботом с помощью пульта.
	1
	 1
	0

	
	Взаимодействие роботов: master - slave.
	1
	0
	1

	
	Зачет
	2
	0
	2

	
	9. Техническое зрение
	12
	4
	8

	
	Видеомодуль.
	2
	 1
	1

	
	Крепление камеры. Инициализация.
	2
	0
	2

	
	Камера в режиме сенсора линии. Детектирование. Считывание ошибки (отклонение).
	2
	 1
	1

	
	Камера в режиме сенсора объекта.
	2
	 1
	1

	
	Камера в режиме сенсора цвета. Распознавание однотонных объектов.
	2
	1
	1

	
	Зачет
	2
	 0
	2

	
	10. Шифрование. Кодирование
	12
	4
	8

	
	Двоичная система счисления.
	4
	2
	2

	
	Шифрования сообщения.
	3
	 1
	2

	
	Дешифрование сообщения.
	3
	 1
	2

	
	Зачет.
	2
	 
	2

	
	11. Лаборатория ТРИК
	12
	4
	8

	
	Знакомство с лабораторией ТРИК. Подключение датчиков.
	2
	1
	1

	
	Датчики дыма, огня, CO2.
	2
	1
	1

	
	Датчики касания, звука, эл. тока.
	2
	1
	1

	
	Датчики уровня воды, помпа.
	2
	1
	1

	
	Датчик движения.
	2
	0
	2

	
	Зачет
	2
	0
	2

	
	12. Творческие проекты
	10
	1
	9

	
	Конструирование своего робота.
	3
	1
	2

	
	Автоматизированная стройка.
	3
	 0
	3

	
	Лунные кратеры.
	4
	0
	4

	
	Итого:
	144
	40
	104


� Формирование инженерного мышления в процессе обучения [Текст] : материалы междунар.науч.-практ.конф., 7-8апреля 2015г., Екатеринбург, Россия : / Урал. гос.пед.ун-т; отв. ред. Т.Н. Шамало. Екатеринбург: [б.и.], 2015.–284c.








